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Schockuntersuchungen von medizinischen
Wagensystemen nach DIN EN 60068

Das Projekt:

Fir die Firma Haeberle GmbH & Co. KG mit Sitz in Stuttgart bewertete
induSim verschiedene Konstruktionsvarianten von Mehrzweckwagen.

Da die multifunktionalen medizinischen Wagensysteme der Firma Haeberle
in sensiblen Umgebungen wie beispielsweise Operationssalen zum Einsatz
kommen, ist die Zuverlassigkeit, Stabilitdat und Sicherheit der Wagen von
gréBter Bedeutung.

Um den hohen Kriterien gerecht zu werden, erfolgte die Priifung anhand
der DIN EN 60068: Die Tablare mussten eine stoBartige Belastung unbe-
schadet Uberstehen kénnen. Zu untersuchen waren verschiedene Konstruk-
tionsvarianten.

Die auf den Tablaren befindlichen Gerate wurden als zylinderformige
Masse abstrahiert. Im ungiinstigsten Fall waren sie mittig belastet. An den
Befestigungsstellen wurden die Tablare entsprechend fixiert (siehe Abb. 2).

Abb.2: Tablar mit
zylinderférmiger Masse

Die Berechnung:

1. Statische Berechnung

H

Um einen ersten Uberblick iiber die einzelnen
Varianten zu erhalten, wurden zunachst statische
Studien durchgefiihrt. Sie ermdglichten mit wenig
Rechenaufwand einen qualitativen, schnellen Uber-
blick iliber hochbelastete Zonen. Vor- und Nach-
teile der einzelnen Ausfiihrungen kdnnen so analysiert
werden.

-

Zoitrve_2 2. Dynamische Schocksimulation

Da die Mehrzweckwagen im  Arbeitsalltag haufig Uber  Tulr-

800 schwellen und Absatze geschoben werden, wurden die Wagen-

£ o systeme einer dynamischen StoBpriifung unterzogen, um die

wirkenden Kréfte in der FEM-Berechnung bertlicksichtigen zu kénnen. Es

wurden flr die zwei favorisierenden Konstruktionen jeweils eine dynamische

" o Studie erstellt. Die StoBanregung wurde nach den Vorgaben der DIN EN 60068
fur Umweltprifungen definiert.
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Das Ergebn Is: Modaler Verlauf mit Masse
Verlauf der 1. Hauptspannung an ausgewahlten Knoten

In den Ergebnissen der einzelnen Studien konnten
die Spannungen und Verschiebungen im kon-
kreten Schockfall abgelesen werden. Wahrend die
erste Konstruktionsvariate den Test rechnerisch nicht
bestand, konnte die zweite Variante in allen Punkten
Uberzeugen.
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Der Nutzen:

Mit Hilfe der dynamischen Schockanalyse konnten quanti-
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tative Werte ermittelt werden, mit denen ausreichende 000 003 006 009 012 015 018
Festigkeit der favorisierten Konstruktionsvariante Zeit (Sek )
nachgewiesen werden konnte. Ein weitergehender Nach-

—  Knoten 2932 —  Knoten 12122 — Knoten 18266

weis in einer Ruttelmaschine war nicht mehr notwendig.

Folglich konnten Kosten reduziert und eine aufwadndige Durchfiihrungen von praktischen Tests
vermieden werden.

induSim - Ihr Partner fur numerische Simulationen

induSim ist ein erfahrenes Team von Ingenieuren flir komplexe Simulationsarten und Berechnungen
zur virtuellen Produktentwicklung in allen Branchen. Gegrindet 1999 kdnnen wir auf ein umfang-
reiches Fachwissen und auf groBe Erfahrungswerte zuriickgreifen.

Ihre Vorteile:

® Versierte Nutzung verschiedenster numerischer Simulationsprogramme unter Berlcksichtigung ein-
schlagiger Normen und Vorschriften.

® Langjahrige Erfahrung aus einer Vielzahl von Projekten mit unterschiedlichsten Komplexitatsgraden

® Hohe Flexibilitdt: eigenstandig oder in enger Zusammenarbeit mit den Konstrukteuren unserer
Kunden erstellen wir Modelle, fihren auf Wunsch Simulationsexperimente durch und bewerten die
Ergebnisse.

Wir freuen uns auf Ihre Anfragen.
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